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CAMP D’ETE 2001 - PLAN DE BAIX (DROME)

Le ciel bleu, la chaleur, la joie des retrouvailpesir les anciens, I'accueil des nouveaux
dans la bonne humeur, I'apéritif en commun en dettd’apres-midi du samedi 18 aodt 2001,
tout cela a contribué a I'excellent début de cemargté qui, une fois de plus s’est déroulé a
Plan de Baix, dans ce si sympathique cadre queaftres« I'Eterlou ».

Des le premier jour, a la nuit tombée, pres d'uizaide de télescopes, de 150 a 250
mm, étaient préts a I'action. Les nuages qui $teffiaient dans le ciel qui s’assombrissait, ne
découragerent personne, mais les heures passé#aityilbien se rendre a I'évidence : cette
premiére soirée d’observation ne serait pas extellet & minuit, tout le monde regagna son lit
en souhaitant des lendemains meilleurs. Dans ledgiglimanche soir, de lourds nuages noirs
ne présageaient rien de bon, mais lI'orage quia&dans la nuit , laissait, lui, augurer la fin du
mauvais temps. Et il en fut ainsi. Dés le lundrdeis nuits, plus merveilleuses les unes que les
autres se succéderent pour faire de ce camp diéténaontestable réussite. Bien sir les objets
célestes que I'on peut contempler chaque annédagotirs les mémes, cependant, on ne s’en
lasse pas et on ne peut résister au plaisir dénlesiérer une fois de plus. Tout le monde a pu
s’extasier sur tous les merveilleux objets célegitgbles a cette période de I'année. ; pour n’en
citer que quelques uns :

Les beaux amas du Sagittaire ; M18 (Lagune), MIvid@n), M20 (la Trifide), M 21, M22

M11 dans 'Ecu

Les dentelles du Cygne , la belle double Albirébl&C 6826 (la Blink)

Dans le Dragon, NGC 6543, belle nébuleuse plamétair

Les beaux amas d’'Hercule M13 et M92

La nébuleuse annulaire M 57 dans la Lyre, et méraé M

Dans Ophiucus, les petits amas M9, M10, M12, MIM@C 6572

Dans le petit Renard, la belle nébuleuse Dumbell M2

Dans le Verseau, M2 et la belle nébuleuse vert@eunoblongue « Saturne » NGC 7009

Et toujours dans le Verseau, la nébuleuse Hélix

M1 dans le Taureau

M15 dans Pégase

M33 dans le Triangle

Notre voisine, la Galaxie d’Androméde et M32

M5 dans le Serpent

Les amas de la Chouette et du Cintre

La belle galaxie des Chiens de chasse 51

Les beaux amas du Cocher M36, M37, M38

M35 dans les Gémeaux

M103 dans Cassiopée

Le double amas de Persée

Les galaxies de la Grande Ourse M81 et 82

Les Hyades et bien sdr, les Pléiades

Les variables V de I'Aigle et Upsilon du Cygne &t/erte « ceil du chat »
Et nous en avons certainement oublié...

Jusqu’a minuit, il y eut beaucoup d’amateurs suteteain d’observation. Des photos
furent prises. La CCD fut mise en action avec agpibn et bonne humeur, parfois avec
bonheur, M13 et M31

En revanche, pour I'observation des planétes, bordade Mars, présente sur I’horizon
sud dés le début de la nuit et Uranus et Neptunsajlaissaient voir, pales dans le lointain, les
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infatigables passionnés durent veiller jusqu’'a mtéss heures du matin. Les plus courageux
dormaient 2 heures au milieu de la nuit et se Hawemt a 4 heures du matin, pour 2 nouvelles
bonnes heures d’observation. Mais quelle recompleAseette heure avancée, la nuit est calme
et douce, les turbulences sont faibles et admeeahneaux de Saturne dans ces conditions est
une vraie féerie qu’on voudrait poursuivre longtsmpen est de méme pour les bandes bien
visibles sur Jupiter et méme pour la brillante V&ractuellement en période gibbeuse.

Ces incorrigibles passionnés allaient d’'un télescap’autre, changeaient parfois les
oculaires pour obtenir plus ou moins de grossissemEléme l'aube naissante ne les
décourageait pas car les planetes se laissenteedmerver lorsque le ciel commence a
s’éclairer.

Si les nuits étaient trés remplies, les journéebéta@ient pas moins. Nous avons aussi
pu assister a 4 conférences tres intéressantes :

L’origine des constellations et de leurs différentgppellations par Mr Paul
Sogno.

Surfer dans le ciel par Mr Jean-Pierre Augoyat.

La longitude par Mr Robert Prud’lhomme qui projégalement un film sur le
VLT.

Etoiles et galaxies par Mr Daniel Sondaz.

Egalement, chacun a pu apprécier la création iegéeide Mr Robert Joie : Un fauteuil
confortable doté d’'un systéme avec d’astucieuxagag permettant d’orienter et d’immobiliser
les jumelles pendant I'observation.

Par ailleurs, de longues et belles promenadestforganisées, auxquelles participaient,
les uns et les autres, selon leurs godts, leurdetdatigue, la longueur et la difficulté de la
marche ; tout cela non sans péripéties:

séquence émotion pour Forence la brebis retrouvée »
et «Juliette qui roule amasse la mousse»

'y eut méme une «soirée crépes » que nous dewoihs famille de I'un des
participants.

Inutile de dire, qu’apres une telle semaine, épuisdis ravis, tous les participants
rangerent avec nostalgie, le matériel, ce matirsamedi 25 ao(t. Heureusement, quelques
bouteilles de clairette, dégustées en commun, watént la tristesse du départ. Comment ne
pas dire, apres tout cela, que ce camp d’été 2a0ink véritable réussite . Il faut préciser aussi
que l'accueil des dirigeants de «I'Eterlou » emjdurs remarquable par sa chaleur et sa
sympathique bonne humeur, que le service est patfi cuisine... un vrai régal.

A I'année prochaine

Juliette BREMOND
Mireille FRANCKHAUSER
Christophe GROS



BALADE A L'AIGOUAL 16 Juin 2001

6 Heures 45 Nous sommes tous la ; Le départ esti p@ur 7 Heures ....Pas de car!!
Nous sommes perplexes... Enfin a 6 Heures 59 lei. vembarquement rapide et en route.
Temps gris et frisquet... Pourtant la météo aptébeau temps ! Ouf. Au Puy en Velay il fait
soleil. 10_Heures pause café a Langogne, sur leks lole I'Allier, ou trois solides autochtones
déjeunent (saucisson, lard, fromage etc. arroséndge pays). « Combien faut-il pour rejoindre
Meyrueis ? » (leur demande t-on) » ¢ca dépend paoaa passez.... mais faut compter plus de
2 Heures. C'est que c'est pas tout droit» sic. Nowila prévenus. Nous longerons
Chateauneuf de Randon (a ne pas confondre aveatts @hateuneuf) assiégé en 1380 par
Bertrand Du Guesclin qui y perdit la vie. Mendeseh marché est traversé au pas. Une route
sinueuse permet d’avoir un apercu du Causse deeftae; Descente spectaculaire sur St
Enimie. (Pour plus de précisions sur ce Causseagez notre ami Daniel Sondaz, vous serez
emerveillés.) Traversée du Causse Méjan, et a pilielinous arrivons a Meyrueis. Tres bon
accueil et bonne table a I'hétel Family ou le seevest chaleureux et rapide.

13H 30 Départ pour I'observatoire de I'Aigoual oous arrivons une heure plus tard
dans un paysage magnifique. Le Soleil brille, cest parait-il... Un vent frais souffle...
Demandez I'avis de certains qui se sont aventuregerrasse.

Le Mont Aigoual, derniere station météorologique mentagne encore en service
fonctionne 24h/24h et a été crée en 1894 par Ggdtgbre, ingénieur des Eaux et Foréts. Le
but de cette station est de mieux comprendre I&n@héenes climatiques extrémes qui se
produisent sur les Cévennes. Le personnel de Foh®ere, outre ses tdches meétéorologiques
qguotidiennes d’observation, de prévision et de a&lotogie, gere I'entretien du batiment et
propose une exposition et un musée météorologique.

Nous sommes accueillis par Monsieur Jean-Marc C#itey des quatre météorologues
demeurant a I'année a I'observatoire. Apres som&xpsous les écrans de la Météo annoncant
la pluie en fin de journée, nous nous égayons desiscouloirs et les salles souterraines
remarquablement aménagés en musée.

Mais le temps presse, a 15 H 30 il faut songeetawur. Partis 25 nous n’étions plus que
24 a ce moment... Le compteur occasionnel estfarti d’avoir oublié de se compter. Retour
par les gorges du Tarnon, ou nous croisons legdrde dinosaures, et Langogne ou nous
faisons une repose café. En approchant de Lygiui@ nous rejoint... C’était prévu.
21 Heures. Nous nous séparons a St Genis Lavatipeurais fourbus.
A l'année prochaine pour je ne sais ou...

Quelques records depuis 1894 au Mont Aigoual

Température la plus basse -28°c
Température la plus haute +29,9°c
Chute maximale de neige en 24 h 1,86 m
Rafale de vent > 300 Km/h Le 01/11/1968
Hauteur maximale de pluie en 24 h 608 mm

Robert JOIE



Notes de lecture

Notre trou noir_fait de l'asthénie (J. Paul et A. Goldwurm ; La Recherche n°335,
octobre 2000).

Le centre de notre Galaxie se trouve dans la dwede la constellation du Sagittaire. Il
est masqué dans le domaine visible par de la medtiégrstellaire. Cependant, il est accessible
aux observations en radio et dans le proche infgolLe centre dynamique de notre Galaxie
coincide avec la radio-source Sgr A*. Les obseovationt révelé que les étoiles proches de Sgr
A* se déplacent a des vitesses tres élevées, dmglique que Sgr A* serait la manifestation
d'un trou noir de prés de trois millions de mass#aires. On sait que la matiere, en tombant
sur un tel trou noir, rayonne beaucoup d'énergrele® mesures que l'on a pu faire dans les
domaines radio, X et gamma ont montré que Sgr s¢mae cent millions de fois moins que ne
le prévoit la théorie pour un trou noir de la magdseSgr A*. La derniere partie de l'article est
dévolue aux tentatives d'explication qui ont étbétées face a ce désaccord entre prévisions et
observations.

Les sursauts gammgF. Daigne ; L'Astronomie, octobre 2000).

Les premiers sursauts gamma ont été détectés iugeatrentaine d'années par des
satellites militaires américains. Le satellite CGRIl, celui-ci !) en a détecté plus de 2700 au
cours des dix derniéres années du siécle. Dessagaore plus précis et plus efficaces ont été
ou vont étre mis en orbite afin d'étudier les suisgamma. Ces observations ont prouvé que
les sursauts gamma sont des phénomenes extragadectiL'utilisation combinée des
détecteurs gamma du satellite Beppo-SAX et dedéfes au sol a permis de découvrir, a
partir de 1997, la contrepartie optique de quelguesauts gamma.

Beaucoup de modéles théoriques ont été imaginésgxliquer ce phénomeéne. Ceux
qui ont la faveur de la majorité des spécialistettemt en scene un trou noir entouré d'un
disque épais de matiere en accrétion ainsi qu'oh(flex de particules) relativiste. Ce seraient
des ondes de choc se produisant dans ce venviskatqui seraient a l'origine des sursauts
gamma.

Le V.L.T. (M. Dennefeld ; L'Astronomie, juillet-aott 2000).

Le V.L.T. (Very Large Telescope) est le projet leugp ambitieux au monde en
astronomie optique et infrarouge. Il doit étre ¢iné de quatre télescopes de 8,2 m de
diametre. Les miroirs sont minces (17 cm) et ldexililité est corrigée par de nombreux
vérins situés sous les miroirs. Deux des télescgpes en service et le troisieme est prét.
Lorsque les quatre télescopes seront terminés'iet functionneront simultanément, ils seront
I'équivalent d'un télescope de 16 m. Lorsquilomseutilisés en mode interférométrique, ils
atteindront une résolution angulaire équivalenteeie d'un télescope de 100 m. lls sont
installés sur le mont Paranal, dans le désert ciista (au Chili) qui est I'un des meilleurs sites
du monde. Des instruments trés performants leurassociés et ils sont (ou seront) installés a
demeure aux différents foyers des quatre télescopes

L'article est illustré par de nombreuses photostéiescopes et des coupoles ainsi que
de neuf superbes images en couleurs de nébulaudegalaxies réalisées par le V.L.T.
Signalons que ce numéro de L'Astronomie contieni dautres articles fort intéressants, l'un
d'histoire de l'astronomie sur le grand télescopeJdnssen a Meudon, l'autre d' "ethno-
astronomie" sur le ciel des aborigénes australiens.
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Les galaxies lointainegF. Hammer ; L'Astronomie, novembre-décembre 2000)

L'observation des galaxies trés lointaines est ghand intérét car elle nous permet de
voir I'Univers tel qu'il était il y a plusieurs ridrds d'années. Mais elle se heurte a de gros
obstacles : émission lumineuse du ciel nocturnghutence atmosphérique, décalage du
rayonnement vers l'infrarouge (par suite de I'eBeppler). Néanmoins les moyens actuels
(Telescope Spatial, grands instruments au solpemhis de faire de telles observations et de
retracer I'histoire de la formation stellaire depune époque ou I'Univers avait moins de 10%
de son age actuel. Il s'avere que la formatioragtelétait beaucoup plus importante dans le
passé qu'aujourd’hui. Mais ces observations n‘astegmcore permis de choisir entre les deux
scénarios élaboreés pour expliquer la formationgadsxies : pour I'un, il se serait d'abord formeé
de petites galaxies et ensuite les rencontres eetr@etites galaxies auraient formé de grosses
galaxies ; pour l'autre, les grosses galaxiesragese formées tres tot.

Daniel SONDAZ

ECLIPSE en Zambie du 21 Juin 2001

La premiére éclipse du nouveau millénaire esteatal 'Océan Atlantique, I'Afrique et
Madagascar. Sa date est a elle seule tout un sgmbal moment ou les terres de I'hémisphere
Nord fétent le premier jour de I'été et le solstie la lumiere, le sud du continent noir a
rendez-vous avec I'ombre et I'obscurité... En Afegles territoires de I'Angola, de la Zambie,
du Zimbabwe et du Mozambique seront traverséseptisceau d’'ombre. Sur les sites les plus
favorables, comme celui de la Zambie, la durée ghctacle sera environ de 3 minutes 38
secondes.

Pour nous qui venions de France, il ne nous a plki2 jours pour franchir les quatre
saisons :
Départ de Paris le 19 juin au soir, au PRINTEMPS
Arrivée en Zambie le 20 juin au matin, en AUTOMNE
Eclipse en Zambie le 21 juin aprés-midi en HIVER
Arrivée a Paris le 22 juin au matin en ETE

Mais si étonnant que cela paraisse, cela n'estaiedté du fabuleux spectacle qu'il
nous a été donné d’admirer. Un court récit s'impose

Nous sommes 3 participants de la SAL a nous présantaéroport dORLY OUEST
pour embarquer dans I'avion de la CORSAIR affreteNouvelles Frontieres, ce mardi soir 19
juin. C’est un super Airbus A330-400 tout beau toeif, de 379 places. Il est complet.

Un peu plus de 8 heures de vol, peu de sommeils apercevons plein Est la Lune
ainsi que Veénus a travers notre hublot, Cette Lprésente le fin croissant de son dernier
quartier.

A 6 h 30, nous débarquons a LUSAKA avec le sd@iant. Nous n’avons pas de
décalage horaire avec la France.



Attention: le soleil se lIéve au Nord Est pour culminer aud\puis se coucher au Nord
Ouest, ceci en a dérouté plus d’un.

Apres les formalités diverses assez facilementrapties face a des autorités aimables,
c’est le départ pour KHISAMBA dans de vieux autgcpour un peu plus de 100 km afin de
rejoindre un peu plus au Nord, la ligne de ceré&ali

Nous traversons la ville, puis nous roulons surimmense plateau a plus de 1000
metres d’altitude : la savane, de hautes herbdsesgoarsemeées de quelques beaux arbres,
horizon plat a 360° ciel d’'un bleu limpide et pks moindre nuage. L'idéal! Route
goudronnée, souvent en assez mauvais état, puis EpfISAMBA piste trés poussiéreuse et
nous arrivons au camp de BALLA-BALLA, dont la paasit est: 14°51’ de latitude Sud et
28°01’ de longitude Est a 1186m d’altitude, soyprexis !

Les tentes sont déja montées et peu a peu toubtalens’installe dans la partie du
terrain qui lui est réservée. Il y a 5 groupes :

Les organisateurs de Nouvelles Frontieres

Les membres de I'équipage ( Pilotes, Stewards cizite de la compagnie
Corsair etc.. Mais pas une seule femme !)

Les astronomes de I'observatoire de Paris

Les Editions Burillier

Les individuels dont nous faisons partie

L’installation se passe dans la bonne humeur taalene bien sympathique amitié.
Chacun recherche le meilleur emplacement afin de& pu mieux de tous les spectacles qui
vont s’offrir a lui. Il y a de la place pour to inonde. A part quelques arbres, le sol est plat et
pas la moindre ligne électrique a I’horizon. Unéebpuit nous est promise !

-Et elle fut bien au-dela de toute espérance likkaustral, sans lune a 1000 métres d’altitude,
que demander de mieux !

La nuit tombe vite sous les tropiques. Le sol@kscouché a 18h45 accompagné par un
bon nombre d’admirateurs. Vers 19 heures le cieti@s noir et la Croix du Sud, bien visible.
Puis I'émerveillement commence. On ne sait plusl@uner du regard tant il y a de merveilles
a voir. Méme a I'ceil nu le spectacle est éblouisdags jumelles suffisent souvent et que dire
des télescopes !

Tout y passera ! La Boite a Bijoux de la Croix dudSquelle merveille ! en dessous le
Sac a Charbon dont la grande tache noire impressine est bien visible sous un bras de la
méme constellation, le Grand Nuage de Magellanbagsle soir sur I'horizon ouest, au dessus
la Tarentule, la Caréne. Le Petit Nuage de Magejidan verra plus avant dans la nuit, (vers 4
heures du matin) haut dans le ciel, le Toucan abiede cette nuit australe : Omega du
Centaure, le plus bel amas qu’il nous ait été dateé&oir, le Scorpion en entier presque au
zénith et tous les amas qui I'entourent. Et bien & grand nombre de NGC, de Messier qu’on
ne se lasse pas de voir et de revoir.

Et, cerise sur le gateau, la comeéte Linéar Il estadféte, avec sa longue trainée. Sans
oublier un spectacle que la plupart d’entre nowsvaient jamais eu le bonheur de voir: la
lumiére zodiacale dont la large bande lumineuseten@mnesque jusqu'au zénith durant le
premier quart de la nuit.

Pour résumer, une féerie !

Inutile de préciser que nous n’avons que tres pemid Pourtant, il convenait d’étre en forme
pour le fabuleux spectacle du lendemain.



La matinée du jeudi 21 juin se passe en ultimepgrations des télescopes, des
appareils photo, de la protection des jumellesduapapier mylar. Le ciel est toujours d’'une
pureté exceptionnelle et quand retentit le cpremier contact commencé », tous les yeux
protégés sont braqués sur le soleil. On regardphotographie ; les 3 heures que mettra la lune
pour cacher completement le soleil passeront coomméclair. On aura le temps d’admirer les
« croissants » formés par 'ombre au travers dedlde des arbres, Un dernier regard sur les
grains de Baily.

Puis, un cri d’émerveillement, le soleil noir eat eEntouré de sa couronne brillante,
irisée, et le merveilleux diamant brille de touh $xlat.

Durant les 3 minutes et 16 secondes pendant ldeguedus pourrons jouir du spectacle
gue nous offre ce fabuleux bijou, au-dessus deté&tes, dans un ciel sombre mais pas noir,
avec les planétes, (Mercure, Jupiter Saturne mass \fenus) quelques étoiles, (Sirius,
Bételgeuse, Aldébaran, Capella, Castor et Pollajsda lumiére irréelle qui nous entoure,
tandis que les oiseaux apeurés regagnent leursmods resterons la, immobiles, les yeux en
I'air, émerveillés.

Et lorsque la lumiere du soleil réapparait, c’esirgous un moment d’émotion intense,
difficile a décrire. Nous en avons les larmes aexxyet nous nous embrassons tous. Une
effervescence a rempli tout le camp dans la joie etspect du spectacle que la nature a bien
voulu nous offrir.

Et voila! La féte est finie. Nous attendons leougttotal du soleil avant de ranger le
matériel. Un peu de nostalgie bien sr, mais tadl@nde bonheur & emporter et a tenter de faire
partager !

Le retour vers Lusaka en autocar s’effectuera darsoleil couchant. Formalités a
nouveau dans une ambiance « bon enfant » Au sodniet passerelle de I'avion, un dernier
regard a la Croix du Sud qui est juste au-dessuods et c’est I'envol !

Dans l'avion 'ambiance est extraordinairement sgthjgue et amicale car, il convient
de le dire, TOUS les occupants de cet Airbus, égému complet et PDG de la Compagnie,
étaient avec nous au camping et ont partagé notine@siasme.

Vendredi matin a 7 heures nous posons nos rouagraport dORLY OUEST. Nous
rentrons sur Lyon dans la matinée en voiture, auedque difficulté pour nous tenir éveillés.
De nombreux arréts sont indispensables.

En bref, tout a été formidable dans ce voyage.l&s ¢u merveilleux spectacle, ily a eu
'amitié, I'ambiance créée par tous ces passionés nous etions et des rencontres bien
sympathiques. Nous nous sommes bien sdr, tous«dRendez-vous a la prochaine éclipse »
mais qui sait...

Jean-Pierre Augoyat
Juliette Bremond
Gilbert Leroy



Le proces de Galilée

En 1633 s'ouvre a Rome, aupres du Saint-Officeu{siiipn), le proces d'un homme qui
figure parmi les personnalités les plus connuesodetemps. L'Histoire a retenu de ce proces la
condamnation, par une Eglise obscurantiste, déal@gé évidente, la rotation de la terre autour
du soleil. Et si en realité le motif retenu con@alilée masquait des problemes bien plus
graves?

Notre regard sur ce proces et ce qu'en a retegualed public est obscurci, comme
souvent en histoire, par plusieurs sources de safuD'abord les commentaires, postérieurs
au proces, sont inévitablement perturbés par lagaissances acquises depuis. Par ailleurs il
nous parait aujourd’hui impensable que des audad@ieuses prennent position sur des faits
scientifiques, mais en 1633, s'agissait-il de fag®ntifigues ? Ensuite, dans un ressentiment
général, on assimile la condamnation de Galilée auites meéfaits de ['Inquisition et
I'anticléricalisme du début du XXeme siécle ajoatecore a ces sentiments. L'absence de
certaines sources importantes, tenues longtempsteg@u fond des "caves du Vatican" a aussi
contribué a ce malentendu. Enfin il ne sera pasiléende rappeler le contexte politique, la
personnalité du pape Urbain VIII et les groupepmssion qui I'entourent.

En 1633 Galilée (1564-1642) est tres connu. Apvesr dravaillé sur la mécanique, il
achete une longue-vue en 1609 et la perfectiotrait lobserver aux grands personnages de
Venise ou il réside alors, la lune, ses montaghndeseombre formées par la réflexion de la
lumiére solaire par la terre. Il décrit la voietie comme un ensemble d'étoiles. Il observe les
satellites dits "galiléens" de Jupiter. La pubiimatde ces faits et les commentaires qu'il en tire
dans le "Messager Céleste”, moins d'un an plus, tand mars 1610, ont un immense
retentissement. Il s'installe alors a Florence esipiu Duc Come Il de Médicis qui le nomme
premier mathématicien et philosophe. Il continus ebservations par celles des taches du
soleil, des phases de Vénus mais surtout il aome point de vue sur la science et défend les
idées de Copernic (1473-1543). Son ouvrage "Disceur les corps flottants” publié en 1612
le met en conflit avec les Dominicains mais regoit accueil favorable de I'Academia dei
Lincei et du College romain.

A cette phase du récit il est nécessaire de fampéur décrire les groupes d'intellectuels
qui s'opposent alors autour de la papauté. Le ndedpensée de I'époque est dominé par la
scolastique héritée des pensées d'Aristote. Lgioalia su faire coincider cette pensée avec les
données littérales de la Bible. Cependant certaiigieux éclairés commentent le point de vue
de Copernic et méme cherchent a intégrer ses ptigmssau message biblique. Il en est ainsi
du pere Castelli, du pére Foscarini et du carddefiamin. Face a eux les jésuites soutenus par
I'Espagne et soutiens de I'Espagne restent pastidane stricte fidélité au texte de la Bible. La
lettre a Castelli, en fait une "lettre ouverte"yemme le débat. Dans cette lettre de Galilée a
son protégé le pére Castelli, interdit d'enseigmgnm®pernicien, il préconise en effet la
séparation nette entre le domaine de la Foi qucelsi de I'église et celui de la science dans
lequel elle n'a pas a prendre parti. Pour Galileglise doit "enseigner comment aller au ciel et
non comment est le ciel”. La controverse qui sainvalors entre les deux partis aurait pu
s'arréter la. Les prélats favorables aux idéesape@ic demandaient alors que I'on déclare que
cette théorie permettait de mieux calculer le retoériodique des planetes mais qu'elle ne
représentait pas une réalité démontrée (elle neitlgu'au XIXeme siecle). Cependant ni
Galilée ni les jésuites ne souhaitaient s'en t@mie consensus modére. Tout ceci aboutit le 3
mars 1616 a la mise a l'index de I'ceuvre de Caopetra I'injonction faite a Galilée de ne plus
parler de cette théorie. Signalons que cette positiest pas propre au catholicisme romain.
Luther avait traité Copernic de fou et la prisgopdsition scientifique de Tycho Brahé qui vivait
en pays luthérien n'est probablement pas étrargeste opinion de Luther.
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Les passions semblaient s'étre calmées mais llappadleux ans plus tard de trois
cometes relanca les débats sur I'astronomie. Pru@afilée ne reprend la parole qu'encourage
par le cardinal Barberini qui devient pape sousdm d'Urbain VIII. Il publie alors, en 1623,
"'Essayeur”. Cet ouvrage, dédié au pape et revulgm critiques des cardinaux, parle
naturellement des cométes mais surtout exposetegns de Galilée sur les relations entre la
science et les mathématiques, ce langage qui peleraimprendre I'Univers. L'année suivante,
a Rome, Urbain VIII le pousse a écrire un ouvraggosant "objectivement” et
contradictoirement les positions de chacun desagontistes. Galilée s'exécute et c'est "Le
dialogue sur les deux principaux systémes du magutd&maique et copernicien” qui parait en
1632. Ces écrits mettent le feu aux poudres. Eat &félilée ridiculise a la fois les positions de
ses adversaires, et le pape lui-méme dans le pexrgerde Simplicio. Et c'est I'année suivante
le proces et la condamnation de Galilée.

Le proces de Galilée, la version courante.

L'accusation officielle portée par I'Inquisitiont eglle de la défense de I'héliocentrisme.
Cette conception est jugée hérétique car elle edittia Bible et notamment le passage de
Josué ou Dieu arréte la rotation du soleil autautadterre pour permettre aux armées d'Israél
de vaincre celles des Amorites. Galilée est aldikgé, le 22 juin 1633 de renier cette
conception. Il n‘a néanmoins jamais prononce laefesa phrase "Eppur si muove" qui lui a été
attribuée un peu plus tard. Il est alors assignésalence. Cependant il n‘est ni emprisonné ni
interdit de recherches ou de publications tant ge'iparle pas des théories de Copernic. Mais
alors agé de 69 ans, sa maladie s'aggrave etilgpegressivement la vue. En 1638 il publie un
ouvrage de synthese qui aura un important retemisst: "Discours et démonstrations
mathématiques concernant deux nouvelles sciencebdant la mécanique et les mouvements
locaux". Dans cet ouvrage il corrige ses erreurs lsuformulation mathématique de la chute
des corps il ouvre la voie a ses successeurs annoént a Newton.

Les dessous du proces: une accusation plus grave.

Avant le proces, Galilée avait été soutenu pamjeepJrbain VIII. Devant I'ampleur de
la réprobation soulevée par les derniers écripgaiablement aussi blessé par la satire que fait
de lui Galilée dans "le dialogue™ il 'abandonnéraguisition. Néanmoins il réussit, aidé par les
autres prélats favorables a Galilée, a limiterHefa'accusation a I'héliocentrisme. En réalité
Pietro Redondi souligne que le caractéere hérétilpueette proposition n'était pas établi car il
n'était étaye par aucune décision pontificale dibékation conciliaire. La mise a l'index de
1616 ne valait pas condamnation, les propos de rGmpavaient seulement été jugés
"témeéraires"” et "contraires aux écritures”. D'aileles ouvrages mis a l'index pouvaient étre
consultés par les "savants"; ils étaient seulemstranchés de la vie publique.

Une lettre découverte par Pietro Redondi montre lgueeritable risque encouru par
Galilée -et qui aurait pu le conduire au bacheoncernait ses prises de position a propos de
'atomisme de Démocrite et ses relations avec ¢gendode I'eucharistie. On sait que le theme de
la transsubstantiation avait été une des grandasces de discorde entre protestants et
catholiques. En réaction, au concile de Trente I)5BEglise catholique avait précisé son
dogme. Elle affirmait que dans le sacrifice de dHRaristie, le pain se transformait réellement
dans le corps du Christ et le vin en son sang n&@mhaspect extérieur des choses n'était pas
changé. Elle s'opposait ainsi aux sacramentairesayaient I'Eucharistie comme une simple
commeémoration et aux calvinistes qui pensaientie@hrist n'était présent qu'en esprit.

Ainsi dans cette croyance les molécules du paoeks du vin se transformeraient en
molécules du corps et du sang du Christ, seulertad, I'apparence extérieure serait conservee.
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Galilée, dans "I'Essayeur”, défend l'atomisme @ofdrpensée d'Aristote et les "substances".
Rappelons qu'il est en cohérence avec ses recBemmephysique. Dans la conception
aristotélicienne une pierre tombe sur la terre atiqu'elle appartient a I'ensemble des corps
pesants dont la nature est de tomber, au conttageorps légers comme l'air et le feu dont la
nature est de monter vers le ciel. Pour Galiléeaatraire la réalité physique peut s'expliquer,
les phénomeénes complexes peuvent se décomposarchairements simples descriptibles
grace aux mathématiques. Ainsi la structure du esirdifférente de la structure du corps. Ceci
n'‘échappe pas a un religieux romain (peut-étreete Brassi) qui, en 1624 écrit une lettre au
Saint-Office qui insiste sur les positions de @&liicomme mettant en danger I'édifice des
croyances préconisées par le Concile de Trente netparticulier le dogme de la
transsubstantiation. Cette lettre avait disparle &lété redécouverte par Pietro Redondi. Ainsi
Galilée, par ces positions mettant gravement ersecain dogme fondamental de I'Eglise
catholique, devenait coupable d'hérésie et risgleade fait une condamnation a mort.

Sur quoi Galilée avait-il mis l'accent? Sur le mewent, sur le libre exercice du
raisonnement, sur la nécessité d’ouvrir au chamgsakoir les questions constituant la chasse
gardée de la théologie, sur la cohérence reliaatatitiqguement ’'homme et la nature, enfin|sur
le renversement par lequel I'évidence mathématigléguait dans les tiroirs de la mentaljté
magique les postulats terroristes de la théolo@iest I'imaginaire du concept enraciné dans
la rigueur du monde physique qui est rejeté pandisition, Galilée donnant le prétexte,
devenant le symbole du courant de la pensée ceitejidynamique étouffé par I'enseignement
fixiste hiérarchisant hérité de Platon sur le plsmcial et d’Aristote dans le domaine physique.
Galilée réconcilie I'expérience et la mathématieatdu discours, la conséquence de cette unité
amenant l'esprit a rejeter l'idée d'une vérité imbile, politique, morale, théologique,
transmissible indéfiniment.

Pierre Boudot

Une lutte d'influence entre Jésuites et entourageage.

Le probleme était en effet que I'Essayeur avaitpétdieé avec l'assentiment du clergé
romain et du pape lui-méme. Ces derniers prendrdseire risque de relancer le débat sur
I'Eucharistie? A cela s'ajoutait un probléeme palig. Les jésuites défenseurs des principes du
concile de Trente, soutenus par le parti espagoppssaient a la papauté plutot disposée a se
rapprocher des francais et du cardinal de Richelieu

Les Jeésuites et plus particulierement l'un d'emn®, le pére Grassi, avaient été
ridiculisés par Galilée dans I'Essayeur sur le lgrole des cométes. Cela renforcait leur désir de
voir condamner Galilée comme hérétique. lls avaéehbué en 1624, ils reprenaient I'offensive
en 1633. Pour cela ils changeaient leur motif effifmient du mécontentement du pape
ridiculisé par Galilée. Mais ce dernier répugnamé daire condamner pour hérésie orienta le
proces sur une question qui ne relevait que d'umple erreur a récuser. Ainsi Galilée serait
baillonné mais non exécuté. La politique francalsepape n'était pas compromise, I'Eglise
maintenait le cap du Concile de Trente mais naifgi@s, croyait-elle , un martyre de Galilée.
Conclusion

Une grave question de dogme, voila ce qui pesaaitastéte de Galilée. Ses conceptions
philosophiques et sa position favorable a l'atomisaet contre l'aristotélisme allaient a
I'encontre du dogme officiel de la transsubstaiotiatians I'eucharistie, ce qui était hérétique.
Cependant, grace a sa renommeée et a la bienveildagquelques autorités ecclésiastiques il
échappa a un procés pour hérésie. Ce que lui deneamdes amis et parmi eux le pape Urbain
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VIIl était de présenter la conception héliocentegqeomme un outil de calcul et une simple
hypothese ou bien de réellement démontrer sesnatiions. Au lieu de cela, fort d'une intuition
basée sur des observations concordantes, Galiléimhaes points de vue sur I'héliocentrisme
mais aussi sur la séparation indispensable enieacss et religion. Il ne put démontrer ses
theses, qui ne le furent qu'au XiXeme siecle, npmEsmit a d'autres comme Newton de
progresser dans la formulation mathématique du ermewt des planétes.

Alain Brémond.

Chronologie de I'Affaire.

1600: condamnation au bdcher de Giordano Bruno.
12 mars 1610: "Le messager céleste"”

1612: "Discours sur les corps flottants"

1616: mise a l'index de I'ceuvre de Copernic "Delrgionibus orbium coelestium”. Galilée|se
voit interdit de parler de ces nouvelles conceptidn monde.
1623: publication du "Saggiatore" (I'Essayeur)priénd le prétexte d'une controverse sur les
cometes pour préciser ses idées sur le monde pieystqevenir sur I'néliocentrisme.
1623: élection du pape Urbain VIl ami de Galiléele caractére libéral.

1632: parution de "Dialogue sur les deux principaystemes du Monde, ptolémaique et
copernicien”.

15 janvier 1633: lettre a Elia Diodati
22 juin 1633: condamnation de Galilee
1638: publication de "Discours et démonstrationghéraatiques concernant deux nouvelles
sciences touchant la mécanique et les mouvemearagxt
1642: mort de Galilée

Pour en savoir plus...

Pierre Boudot, L'ostracisme in Encyclopédia UnigbssParis, 2000

Francois Chatelet, Une histoire de la raison. P8esiil, 1992.

Jean-Maurice de Montrémy. La révision du dossidiléza L histoire, N°116, pp 82-86

Pietro Redondi, Galilée hérétique, Paris, Gallimaass.

Isabelle Stengers Les affaires Galilée pp 223-B4dichel Serres dir. "Eléments d'histoire des
sciences" Paris Bordas, cultures, 1989.

Tycho Brahé (1546-1610), noble danois, prétengiad la terre était au centre de l'univers
mais que les planétes tournaient autour du soleil.
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ETOILES ARTIFICIELLES

Suite a la conférence de Monsieur Renaud FOY, rappde I'aide apportée a
I'observation, par la création d’étoiles artificielles

L'optique adaptative des grands télescopes est armisplace pour compenser |'effet
dégradant de la turbulence atmosphérique. En édfet,ayons lumineux provenant des étoiles
sont perturbés dans les 15 derniers kilométreguwleparcours ( c’est un comble, aprés avoir
parcouru des Milliards de kilometres !)

Afin de recréer I'image ponctuelle d’'une étoile, systeme constitué d’'une centaine de
vérins placés sous le miroir du télescope et conlésmpar ordinateur, déforme en temps réel le
miroir et cherche 'obtention d’'une image poncteelVoir le bulletin N° 43 Conférence de
Dominique PATUREL )

Ce systeme fonctionne pour I'observation d’objetsiheux, mais pose probleme pour
des objets a forte magnitude. D'ou l'idée de MM.nRed FOY du CRAL et Antoine
LABEYRIE de créer a volonté une étoile ponctuelidueineuse (étoile artificielle) pres des
objets faibles a étudier.

L'optique adaptative pointée sur I'étoile artifibe apporte les corrections optimales
afin que celle-ci donne une image ponctuelle ; damséme temps, profitant de ces réglages,
I'objet a étudier situé a proximité est observésdas meilleures conditions.

Pour créer cette étoile artificielle, un laser ded puissance est dirigé vers la région du
ciel a observer, et vers 100 kilométres d'altitddes la mésosphere (Zone riche en atomes de
sodium) le faisceau du laser excite les atomesodris en propulsant ses électrons a qui on
fournit de I'énergie, sur une couche plus extelide.'atome en se désexcitant laisse retomber
ses électrons sur les orbites d’origine en émettaa lumiere de méme fréquence que celle du
laser. Une étoile artificielle monochrome de 50ticeétres de diameétre est née !

La correction efficace de I'optique adaptative gstpre a chaque longueur d’onde. Si
I'observation a lieu dans le jaune par exemplet, Yawbien car I'étoile artificielle ainsi créée est
jaune.

Pour observer dans le rouge ou le bleu il faut go&re étoile artificielle soit
polychrome. Une astuce de I'équipe de recherchermip par le tir d’'un deuxieme laser sur la
méme cible et Iégérement décalé en fréquence, ayenwde I'énergie supplémentaire a nos
électrons non encore retombés. Ce coup de poupelpeoles électrons sur des couches encore
plus externes, et en retombant par niveaux d’'ugenfanarchique sur les orbites de départ, ils
émettent de la lumiére sur différentes longueursnde. L’étoile artificielle devient
polychrome. L'astronome n’'a plus qu'a choisir lendgoeur d’onde dans laquelle il veut
observer.

Clin d'ceil....

Les petits satellites artificiels d’observatiomi ge promenent naivement, leurs yeux
grand ouverts dirigés vers la Terre et coupléssaptieto détecteurs hypersensibles, n'ont qu'a
bien se tenir, car si un tel rayon destiné a coéer petite étoile les atteignait, leur systéme de
vision serait endommagé a jamais. C’est peut &eela guerre des étoiles...

Pierre FRANCKHAUSER
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LA TURBULENCE ATMOSPHERIQUE

Une bonne observation nécessite pour certainsuaiag de plusieurs facteurs tels
gu’un ciel bien dégagé, une absence de lumiére ebtution et enfin une optique de qualité.
Or, un élément peut venir tout perturber, jusquangr l'illusion de posséder un instrument
médiocre : c’est la turbulence de I'air.

Qu’est-ce que la turbulence ?

Sur notre planéte, notamment dans la troposph&re, dst soumis a un perpétuel
brassage provoqué par des différences de tempesattgnant au sol. Cette pellicule gazeuse
se comporte comme une lentille déformante, phénemeéantique a celui que I'on peut
observer au-dessus d’un radiateur ou d'une rougalftde par le Soleil. Ainsi, les images
semblent onduler, vibrer, apparaissant souvenefida’est pourquoi les étoiles scintillent, tout
comme un lampadaire situé au loin a I'horizon)edt parfois impossible de faire la mise au
point, les détails lunaires et la division de Qaisdemeurent invisibles, les amas globulaires
sont mal résolus. Observer le ciel revient un pautes proportions gardées, a observer un petit
objet déposé au fond d’une piscine. Son imagegisteatant que la surface de I'eau ondule.

Les types de turbulence :

La turbulence instrumentate

La température d’'un instrument que I'on vient ddisdliffere de celle de I'extérieur.
Un certain temps est nécessaire pour que l'instntse refroidisse afin d’obtenir un équilibre
thermique. Ce temps varie d’'une demi-heure a uneeh&énéralement, si aucune amélioration
significative n’apparait en 30 mn, cela signifieeqgla turbulence observée est externe a
linstrument. Il faut alors remettre son observat@au lendemain. Les petits télescopes sont
moins sensibles a la turbulence que les gros poais@ns : ils collectent plus de lumiére (donc
plus de lumiéere est « déformée ») et leur volumss pinportant engendre des échanges plus
conséquents. Il est donc rare, méme avec de tossimgtruments d’'observer a plus de 300 x.
Enfin les lunettes ou les télescopes équipés dedate fermeture sont moins sensibles a la
turbulence.

Les conditions locales :

Certaines précautions sont a prendre pour mebienaune observation :

-La ville provoque souvent de la turbulence enémircar elle restitue la chaleur
emmagasinée la journée par le béton, surtout enGpendant, quelques heures aprés le
coucher du Soleil, les images peuvent se révélamed'stabilité remarquable (I'urbanisation
atténue parfois les courants locaux).

-Eviter d’observer a partir de terrasses, balcdareauges plates-formes en dur. Choisir
une pelouse ou un pré. En régle générale, évitee tsource de chaleur (route, maison, toit,
cheminées...).

-Ne pas observer derriére une vitre ou une feméiverte, surtout en hiver !

-Le soir, la turbulence est plus importante qu’atitpnatin ou le sol est mieux refroidi.

-Le corps humain a lui seul peut provoquer des texdAttention a ne pas mettre la
main devant l'objectif, prenez parfois votre reapon avant d'observer de fins détails
lunaires !

-Le relief local joue un rdle important. Observeu-dessus d'une vallée est
généralement décevant car de nombreux courantdatitcsur les flancs. Les ascendances sont
favorisées (brises de montagne).
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La turbulence atmosphérique

Provoquée par la dynamique atmosphérique, on n#, m®ntrairement aux cas
précédents y remeédier. Le siege de ces mouvemsnts rechercher dans la troposphére. La
moitié de I'atmosphére est située entre 0 et 5000etrpresque la totalité de I'humidité.
L’arrivée d’un front chaud est préliminaire a cetleine masse d’air froid venue des hautes
latitudes (anticyclone mobile polaire) et se diaigevers les tropiques. Cette masse plus lourde
souleve des quantités de masses d’air qui peul@stse manifester sous forme de nuages. Les
ascendances a proximité des fronts sont donc mé&ésmet ce méme si le temps est
parfaitement dégagé. Observer un ciel « nettoya&sup grand vent ne garantit pas forcement
des images stables. De méme, lors des trouéegldaai pendant les giboulées ou un ciel dit
de traine, les mouvements de convections entrendages, bien qu’invisibles, sont hélas
présents. Les longues périodes anticycloniquesssvent plus propices. Les nuits ou regnent
brouillard et légeres brumes témoignent de |a ktialoie I'air.
A trés haute altitude, il existe aussi des courart®€mement violents (les jets). lls sont encore
mal connus, mais peuvent expliquer aussi de mals/arsgyes.

Ne jamais observer un astre au-dessus de I'harizadumiére en provenant traverse
une plus grande épaisseur d’air.

En conclusion :

Hormis les facteurs locaux et instrumentaux, labulence est un phénomene
indépendant de notre volonté, souvent impossibbarar. Si elle persiste un soir, il faudra
attendre le matin, voire reporter I'observationngf@ire au lendemain. L’astronomie est une
science de patience, on ne découvre pas toujosirealjgacités de son instrument lorsque la
turbulence est de la partie !

Christophe GROS
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REUNION DU CONSEIL

Le 12 octobre 2001

Beaucoup de monde a cette réunion. Absents ou &xddishe Bremond,
MM Bacon, Dubet, Dumont, Paturel.

Montant de la nouvelle cotisation :
La cotisation pour I'année 2002 est mise a jdiocgasion du passage a I'Euro. Afin de

ne pas compliquer le travail de notre trésoriaruetiue la cotisation est restée la méme depuis
plusieurs années, une légére augmentation est.votée

Cotisations 2001/2002

Actuellement en 2001en Francs CotisatiorR280Euro
Scolaires 120 F (18.29 €) 20€ (131 F)
Membre 170 F (25.92 €) 30€ (197 F)
Familiale 250 F (38.11 €) 45€ (295 F)

Etablissement du tarif des aluminures

La Société Astronomique de Lyon a fait I'acquisitid’'une cuve d’aluminure d’un
diamétre de 650mm intérieur. Elle va permettrerdéetr le miroir du T600 ; traitement qui
nous revenait relativement chées adhérents de la S.A.L. (a jour de cotisationquront le
privilege de profiter de cet investissement. Lasgmbté de refaire I'aluminure des petits
télescopes leur est désormais offerte, pour unmagique. (selon disponibilité de I'opérateur,
le traitement est effectué en présence et aveml@iptaire du miroir. La SAL ne saurait étre
responsable des éventuels dommages pouvant sursenites miroirs traités.) Ce tarif
représente une participation aux frais des fouregtinécessaires a I'aluminure et une aide a
'amortissement de cette cuve.

Les miroirs a traiter doivent étre "dé-aluminégida chlorhydrique a 33%) et nettoyés
proprement. L'aluminure est non-protégée (pas declt® de silice) et devra, selon les
conditions d’utilisation, étre refaite tous les 2 ans. L’aluminure d’un miroir se fait lors des
réunions du vendredi soir a 'Observatoire de Lysur, rendez-vous. Il est possible, selon la
charge, de grouper des miroirs dans la cuve, panpbe deux a trois miroirs de 200mm, il est
alors proposeé un tarif réduit.
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Miroir principal

Aluminure pour un miroir Aluminure de miroirs groupés
(Par miraoir)

Diamétre Tarif 2001 Tarif 2002 Tarif 2001 Tarif 2D0
< 300 400,00 F (60,98 €) 60,00 € 300,00 F 45,00 €
350 450,00 F (68,60 € 68,00 € 350,00 F 58,00

400 500,00 F (76,22 € 76,00 € 400,00 F 06E,
450 600,00 F (91,47 € 92,00 € 500,00 F 76,00
500 700,00 F (106,71 € 107,00 € 600,00 F 92,00 €
550 800,00 F (121,96 € 122,00 €

600 900,00 F (137,20 € 137,00 €

Miroir Secondaire (Diam. <=200mm) :

200 F ou 30 €, si 'aluminure se fait en méme tegquoan autre miroir.
400 F ou 60 €, si aluminure individuelle.

Merci a Jean Cornier (opérateur et concepteur) [gomnise au point de cette cuve.

Conférences :

Le 10 novembre 2001, "Les étoiles variables casatigues, un probleme pour les
professionnels, un objectif pour les amateurs” Malean GUNTHER de L'AFOEV.

Le 22 décembre 2001, "Les nouveaux interferoméioes la recherches des planetes
extrasolaires”, par M. Renaud GOUILLOUD du JPL ¢@eizena).

Conférences suivantes : 16/2/02 16/3/02 20/4/02 5/@3%/

Discussions astro :
Un espace sera réserve dans le local du réfectdmsage des membres désirant mener
une discussion sur divers sujets touchant l'astnigoll sera demandé a tous les visiteurs des

réunions du vendredi soir, soit de s'intégrer aauge de discussion, soit de faire preuve de
discrétion pour ne pas géner cette activité quetde se mettre en place.

T600:

Les codeurs optiques sur les deux axes de la meostunt en place, et doivent faciliter
grace a I’Astro-pocket le pointage des objets okiser

Derniére minute Essai transformé pour le T600 le vendredi 26/L0&h pointant
M56 & M57 comme a la parade méme avec une Lunegéarante !

*kkkkkkkk
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PLANCHE DE PHOTOS

M13 & M31 obtenues a Plan de Baix a I'aide de |dDQ®lerci aux divers obturateurs...)
M13 & M31 toujours avec la CCD mais en fausseseauangl aprées traitement informatique
Photo du site d’observation ainsi que des auteait@dicle « éclipse en Zambie »

Derniers préparatifs avant une nouvelle soiréesBolation a Plan de Baix (Aolt 2001)
(qui peut se targuer de travailler sans filet ?)

Survol du village de Plan de Baix.
Dans le quadrant supérieur droit, on peut recorebéglise et le terrain de tennis (en

gris) haut lieu d’observation !
A gauche, dominant le village, la Croix du Velléidem photo de couverture, sous un

autre angle) .

Achevé le 27/10/2001 Merci aux divers Auteurs, &iatphes, et Opérateurs

-19 -



M3t

Mi13

-20 -



-21 -



